Analiza matematyczna III
Lista 13

Zad 1. Niech f(z) = Rez i niech I" bedzie
a) odcinkiem o poczatku i i koncu —i, b) lewym potokregiem laczacym punkty —i i i,
¢) prawym polokregiem taczacym punkty —i i .

Obliczy¢ catke [, f(z)dz
Zad 2. Obliczy¢ catki / f(2) dz, gdzie
K

a) f(z) = £, K={zeC:|s|=2},

z—1?

sin(Ziz)

b) f(z) = ﬁ, K jest elipsg 22 + @ =1,

c) f(z)= ezlsf;(f), K jest okregiem |z — (2 + )| = v/2,
d) f(z) = ﬁ, K jest elipsg 22 + 49* = 1,
e) f(z) = ZSZTEZ), K jest tamana zamknieta taczaca punkty 0, —2 + i, —2 — i,
f) f(z) =%, K jest lamang skierowana dodatnio o wierzchotkach 1,4, —1, —i,
g) f(z) = ﬁ, K jest okregiem |z| = 2 skierowanym dodatnio,
h) f(z) = (ET%Q, K jest okregiem |z| = 3 skierowanym ujemnie.
Zad 3. Wyznaczy¢ residua w skoniczonych punktach osobliwych izolowanych nastepujacych funkcji:
1 22— 22 e®
a) f(z)=———, b) flz)=———, ¢ f(2)= .
) 1) (z=1)(z+1) ) 1) (z—=1)(z+1) ) 1(2) (z—=1)2(z+1)
1 2° e? 1—e*
d) fle) =—= ¢ flo)= ) f(@)=17=, 8) f(2)=

(1— 22 1+e

Zad 4. Obliczy¢ za pomocy residuéw calki z Zadania 2.

Zad 5. Obliczy¢ calki:

2
1

a)/ s dz,
|z—3|<15 z—2

22

b) / LA
c(—2006i,2006) (22 +1)?

3(, _
c) / M dz, gdzie I" jest tamang zamknieta tacza punkty —1,2i, 1,
r

i
Q) / 2 gdzic |al < b] i 7 # |al, b
—7 Z b) b
Cc(0,r) (Z - CL)(Z - b)

e) fr %, gdzie I' jest elipsa 2+ 43/2 = 16,

z— 23

) J; flf’sz sin z dz, gdzie I' jest okregiem C(1 +1,/2),

1
g) / 1 g dz, gdzie I' jest tamang zamknieta tacza punkty 2,2, —2, —24,
rnlt—=

h) / e dz,
c(1,2)

2
i) / sin <—> dz.
C(0,1) z



